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Fundamentos Teóricos. Dispersión  

  
Propagación de la radiación en un medio 
 
 
 
 
 
 

•  Extinción= Absorción + Dispersión. 
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f(θ): función angular de dispersión 
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Fundamentos Teóricos. Dispersión 

Funciones Sintéticas 

Difusión hacia delante Difusión hacia atrás 

Henyey-Greenstein 

Función doble  
Henyey-Greenstein 

Depende del ángulo de 
dispersión 

Reproducimos observaciones sin establecer relaciones 
directas con parámetros físicos como el tamaño de 

partícula, índices de refracción,… 

Propiedades atmosféricas tales conocer  la altura de las 
nubes o la distribución de la densidad de aerosoles 
atmosféricos. 



Regiones Ecuatoriales y 
Latitudes Medias  

(Gran Tormenta 2010)	
  
Sánchez-Lavega et al. Nature (2011) 
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Observaciones 

Filtros: 
MT2  (727 nm) 
CB2 (752 nm) 
MT3 (890 nm) 

15 visitas x 21 latitudes x 3 filtros 



Niebla estratosférica 

Niebla troposférica 

Nube de amoníaco 

Tropopausa 

Modelo RT: Parámetros del Modelo 

CODIGO LAYERS 
método doubling-adding 

S. Pérez-Hoyos et al. Icarus (2005) 



Fase 71.15º 

Modelo RT: Parámetros del Modelo 



Resultados: Mejores Ajustes 



Resultados: Parámetros de la 2HG con la Latitud 
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Discusión: Comparación con Resultados Anteriores 



Discusión: Comparación con función de Mie 



Resultados: Distribución Espacial de partículas 

NEMESIS (Oxford Team Irwin et al. (2008)) 

Método de rápida 
convergencia . 

Buena discretización de la 
atmósfera. 

Buena resolución espacial 
tanto vertical como horizontal 



Regiones Polares  
(Onda Hexagonal)	
  

Trabajo en curso 



Observaciones 

Filtros B B	
  ´ α 

CL1-­‐BL1	
  (451	
  nm)	
  
MT2-­‐CL2	
  (727	
  nm)	
  
CB2-­‐CL2	
  (752	
  nm)	
  
MT3-­‐CL2	
  (890	
  nm)	
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42,18º	
  
40,67º	
  
36,24º	
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Presión 

Observaciones 



Selección de zonas 



Selección de zonas 

Zona 1 
(53º-57º) Zona 2 (62º-64º) 

Zona 3 
(65º-74º) 

Zona 4 (76.5º-90º) 

Zona 5 
(73º-78.5º) 

Zona 6 
(76.5º-90º) 



Nube de amoníaco 

Tropopausa 

Modelo RT: Valores del ajustes 

Niebla estratosférica 

P4: 1-10 mbar 
P3: 5-15 mbar 
ζ1( ref.): 0.015   
a=0.2  
mr:1.43 
mi=-0.001 

Niebla troposférica 
P2: 80-95 mbar 
P1: 500 mbar 
ζ2:  10-18 
f: 0.3-0.65 
g1:0.8-0.9 
|g2|:0.2-0.4  



Zona 1 

Zona 2 

Zona 3 

Zona 4 

Zona 5 

Zona 6 
61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

61º 48º 42º 40º 36º 32º 29º 

CB2 Ajustes-Estado del Trabajo 

Fases 

Fases 

Fases 

Fases 

Fases 

Fases 



•  Analizamos	
   observaciones	
   de	
   ISS	
   Cassini	
   en	
   	
   filtros	
   azul	
   y	
   del	
   IR	
   cercano	
   (dos	
   bandas	
   de	
  
metano	
  y	
  el	
  con2nuo	
   intermedio)	
  cubriendo	
  un	
  amplio	
   rango	
  de	
  ángulos	
  de	
   fase,	
  cues2ón	
  
que	
  no	
  se	
  hace	
  desde	
  los	
  datos	
  de	
  la	
  Pioneer	
  11,	
  a	
  finales	
  de	
  los	
  años	
  70.	
  

•  Con	
   los	
  filtros	
  seleccionados	
   la	
   función	
  de	
   fase	
  está	
   restringida	
  a	
   la	
   troposfera	
  superior,	
   la	
  
cual	
  contribuye	
  fuertemente	
  a	
  las	
  observaciones	
  de	
  la	
  radiación	
  reflejada	
  en	
  estas	
  longitudes	
  
de	
  onda.	
  

•  En	
   la	
   región	
   ecuatorial	
   y	
   la6tudes	
   medias	
   ,	
   a	
   excepción	
   de	
   la	
   zona	
   perturbada	
   por	
   la	
  
tormenta	
  (entre	
  15º	
  	
  N	
  y	
  40º	
  N)	
  ,	
  en	
  el	
  resto	
  de	
  la2tudes	
  no	
  aparecen	
  signos	
  sustanciales	
  de	
  
variación	
  de	
  la	
  reflec6vidad	
  en	
  los	
  filtros	
  considerados.	
  

•  La	
  función	
  de	
  fase	
  asociada	
  a	
  las	
  nieblas	
  de	
  la	
  región	
  ecuatorial	
  2enen	
  una	
  mayor	
  dispersión	
  
hacia	
   atrás	
   que	
   las	
   nieblas	
   de	
   la6tudes	
   medias,	
   lo	
   cual	
   sugiere	
   que	
   esté	
   formada	
   por	
  
par8culas	
  pequeñas.	
  En	
   la2tudes	
  medias	
  es	
  mayor	
   la	
  dispersión	
  hacia	
  adelante	
   lo	
  que	
  nos	
  
indica	
  una	
  par8cula	
  de	
  mayor	
  tamaño	
  

•  Los	
   valores	
  medios	
   globales	
   de	
   la	
   función	
   de	
   fase	
   encontrados	
   en	
   las	
   región	
   ecuatorial	
   y	
  
la2tudes	
   medias	
   son	
   parecidos	
   a	
   los	
   valores	
   obtenidos	
   por	
   	
   Tomasko	
   and	
   Doose	
   (1984)	
  
aunque	
  hay	
  algunas	
  diferencias.	
  	
  

•  El	
  espesor	
  óp2co	
  integrado	
  y	
  la	
  presión	
  superior	
  de	
  la	
  niebla	
  troposférica	
  están	
  de	
  acuerdo	
  
con	
  resultados	
  previos.	
  

•  La	
  interpretación	
  de	
  los	
  resultados	
  concuerda	
  con	
  la	
  cizalla	
  ver6cal	
  del	
  viento	
  así	
  como	
  las	
  
diferentes	
  dinámicas	
  encontradas	
  en	
  la	
  EZ	
  por	
  las	
  observaciones	
  de	
  	
  Cassini.	
  

•  En	
  la	
  región	
  polar	
  estudiamos	
  6	
  zonas	
  o	
  regiones	
  bien	
  diferenciadas.	
  	
  
•  En	
  las	
  nieblas	
  de	
  las	
  zonas	
  interiores	
  a	
  la	
  onda	
  hexagonal	
  la	
  dispersión	
  hacia	
  atrás	
  es	
  mayor	
  

lo	
  que	
  parece	
  indicar	
  un	
  tamaño	
  de	
  parCcula	
  menor	
  que	
  en	
  el	
  resto	
  de	
  zonas.	
  

Conclusiones 


