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Aspecto	
  de	
  la	
  “Y”	
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SepCembre	
  2012	
   Octubre	
  2012	
   Noviembre	
  2012	
  

D	
  

D.	
  Peach	
   T.	
  Akutsu	
  	
   C.	
  Go	
  

Base	
  de	
  datos	
  de	
  PVOL	
  (hRp://www.pvol.ehu.es/pvol/)	
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Los	
   figuras	
   superiores	
   muestran	
  
dos	
   imágenes	
   del	
   HST	
   (20	
   de	
  
sep9embre)	
   tomadas	
   el	
   mismo	
  
día,	
   pero	
   en	
  dos	
  filtros	
   diferentes;	
  
la	
   imagen	
   de	
   la	
   izquierda	
   fue	
  
tomada	
  con	
  un	
  filtro	
  NIR	
  (F763M),	
  
mientras	
   que	
   la	
   imagen	
   de	
   la	
  
derecha	
   se	
   observa	
   con	
   un	
   filtro	
  
UV	
  (F275W).	
  	
  
	
  
Los	
   paneles	
   inferiores	
   muestran	
  
dos	
   imágenes	
  de	
   la	
  base	
  de	
  datos	
  
IOPW-­‐PVOL	
   	
   por	
   el	
   mismo	
  
observador	
   (D.	
   Peach)	
   tomada	
   el	
  
19	
   de	
   sep9embre,	
   la	
   de	
   la	
  
izquierda	
   en	
   	
   RGB	
   y	
   la	
   de	
   la	
  
derecha	
  en	
   la	
  banda	
  de	
  absorción	
  
de	
  metano.	
  

Aspecto	
  de	
  la	
  “Y”	
  
Morfología	
  caracterís9ca	
  de	
  la	
  Y	
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Imágenes	
  del	
  HST	
  en	
  el	
  filtro	
  F765M	
  con	
  un	
  intervalo	
  temporal	
  de	
  10	
  horas	
  

10h	
  



F765M	
  



F275W	
  



Observaciones	
  y	
  medidas	
  

8	
  

Velocidad	
  de	
  deriva	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Posición	
  en	
  laCtud	
  

Tiempo	
  de	
  vida	
  aprox.	
  100	
  días	
  

§ 	
  Cobertura	
  temporal	
  del	
  estudio:	
  sepCembre	
  –diciembre	
  2012	
  
§ 	
  Base	
  de	
  datos	
  de	
  PVOL	
  (hRp://www.pvol.ehu.es/pvol/)	
  	
  
§ 	
  Imágenes	
  del	
  HST	
  (20	
  sepCembre	
  2012).	
  Filtros	
  rojo	
  (763W)	
  y	
  UV	
  (275W)	
  
§ 2	
  estructuras	
  del	
  Cpo	
  “Y”	
  

U=100	
  m/s	
  	
   ϕg∼	
  0.5º	
  



Erupciones	
  en	
  la	
  “Y”	
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La	
  Y	
  se	
  mueve	
  por	
  encima	
  de	
  otros	
  detalles,	
  esto	
  hace	
  suponer	
  que	
  esta	
  mas	
  alta	
  
que	
  las	
  nubes	
  circundantes,	
  pero	
  se	
  mueve	
  mas	
  rápido	
  (30-­‐40	
  m/s)	
  y	
  hacia	
  el	
  Este.	
  	
  



Erupciones	
  en	
  la	
  “Y”	
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Expansión	
  de	
  la	
  tormenta	
  st1	
   Área	
  (km2)	
  de	
  la	
  tormenta	
  st1	
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Podemos	
  esCmar	
  la	
  velocidad	
  verCcal	
  de	
  desarrollo	
  de	
  la	
  tormenta	
  a	
  parCr	
  de	
  la	
  variación	
  
del	
  área	
  horizontal	
  en	
  el	
  Cempo	
  :	
  
	
  
	
  
	
  
De	
  la	
  figura	
  superior	
  tenemos	
  que	
  aproximadamente	
  en	
  3	
  días	
  el	
  incremento	
  del	
  área	
  es	
  4	
  
veces	
  superior	
  y	
  asumiendo	
  una	
  altura	
  h	
  de	
  75	
  km	
  (unas	
  4	
  escalas	
  de	
  altura),	
  obtenemos	
  
una	
  velocidad	
  verCcal	
  de	
  w	
  =	
  0.38	
  m/s.	
  



Movimiento	
  relaCvo	
  al	
  viento	
  zonal	
  en	
  la	
  EZ	
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A	
  parCr	
  de	
  la	
  cizalla	
  ambiental	
  podemos	
  esCmar	
  el	
  Cempo	
  
de	
  vida	
  esperado	
  para	
  este	
  entorno	
  de	
  laCtud	
  
	
  
	
  
	
  

Realizando	
  lo	
  mismo	
  a	
  parCr	
  de	
  la	
  cizalla	
  verCcal	
  
(suponiendo	
  una	
  escala	
  de	
  alturas	
  entre	
  los	
  perfiles	
  UV	
  e	
  
infrarrojo),	
  obtenemos:	
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Pero,	
  el	
  Bempo	
  de	
  vida	
  de	
  estas	
  estructuras	
  es	
  muy	
  superior,	
  lo	
  que	
  indica	
  que	
  son	
  estables	
  y	
  
coherentes	
  en	
  el	
  Bempo	
  y	
  que	
  pudieran	
  considerarse	
  como	
  un	
  fenómeno	
  ondulatorio.	
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Modelo	
  teórico:	
  simulaciones	
  

donde	
  ƞ	
  y	
  a	
  son	
  las	
  variaciones	
  respecto	
  de	
  z=H2	
  (la	
  interfaz	
  entre	
  las	
  dos	
  capas)	
  y	
  z=H=H1+H2.	
  	
  

Modelo	
  Shallow	
  Water	
  (SW)	
  de	
  dos	
  capas	
  	
  

Para	
  un	
  modelo	
  SW	
  de	
  dos	
  capas,	
  las	
  ondas	
  de	
  Kelvin	
  ecuatoriales	
  siempre	
  se	
  
propagan	
  hacia	
  el	
  este	
  y	
  las	
  de	
  Rossby	
  hacia	
  el	
  Oeste.	
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Modelo	
  teórico:	
  simulaciones	
  

Parámetros	
  fijos	
  de	
  las	
  simulaciones:	
  
1)  Rango	
  de	
  laCtudes	
  [-­‐15º,+15º]	
  con	
  una	
  longitud	
  de	
  120º.	
  	
  
2)  La	
  resolución	
  empleada	
  ha	
  sido	
  de	
  0.25	
  grados/píxel	
  	
  
3)  Perfil	
  de	
  vientos	
  zonal	
  de	
  Júpiter	
  (Icarus,	
  2001).	
  	
  
	
  
Parámetros	
  variables	
  en	
  las	
  simulaciones:	
  
1)  Espesores	
  de	
  cada	
  capa	
  (H1,H2),	
  así	
  como	
  sus	
  densidades	
  respecCvas	
  (ρ1,ρ2)	
  
2)  Amplitud	
  de	
  la	
  perturbación	
  gaussiana	
  introducida	
  en	
  la	
  capa	
  superior	
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Modelo	
  teórico:	
  simulaciones	
  

Resultados	
  
	
  
Conclusiones:	
  
	
  
1)  Las	
  simulaciones	
  indican	
  que	
  la	
  Y	
  parece	
  

explicarse	
  por	
  una	
  interacción	
  entre	
  una	
  
onda	
  de	
  Rossby	
  y	
  otra	
  de	
  Kelvin	
  
ecuatoriales	
  	
  

2)  Las	
  mejores	
  simulaciones	
  se	
  obCenen	
  
para	
  modelos	
  de	
  dos	
  capas,	
  con	
  una	
  capa	
  
superior	
  delgada	
  y	
  cuando	
  la	
  diferencia	
  
de	
  densidades	
  entre	
  ambas	
  capas	
  es	
  
pequeña,	
  lo	
  que	
  supone	
  que	
  en	
  el	
  caso	
  
real	
  la	
  región	
  donde	
  se	
  produce	
  la	
  Y	
  es	
  
muy	
  delgada	
  

3)  La	
  delgadez	
  de	
  la	
  capa	
  permite	
  ajustar	
  la	
  
extensión	
  meridional	
  de	
  la	
  onda	
  de	
  
Kelvin	
  y	
  su	
  velocidad	
  de	
  fase	
  jugando	
  con	
  
variaciones	
  de	
  la	
  diferencia	
  de	
  densidad	
  y	
  
espesor	
  de	
  la	
  capa	
  superior.	
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Modelo	
  teórico:	
  simulaciones	
  

Día	
  20	
  

Día	
  40	
  

Día	
  50	
  

Día	
  70	
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Modelo	
  teórico:	
  simulaciones	
  

Día	
  70	
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Gracias..!	
  


