Ondas en el ecuador de Jupiter

JUPITER. OCTOBER 10-13th, 2012
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Aspecto de la “Y”
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Aspecto de la “Y”

Morfologia caracteristica de la Y
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Los figuras superiores muestran
dos imdgenes del HST (20 de
septiembre) tomadas el mismo
dia, pero en dos filtros diferentes;
la imagen de la izquierda fue
tomada con un filtro NIR (F763M),
mientras que la imagen de la
derecha se observa con un filtro
UV (F275W).

Los paneles inferiores muestran
dos imdgenes de la base de datos
IOPW-PVOL por el mismo
observador (D. Peach) tomada el
19 de septiembre, la de la
izquierda en RGB y la de la
derecha en la banda de absorcion
de metano.



Imagenes del HST en el filtro F765M con un intervalo temporal de 10 horas
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Longitude (SIII)

Observaciones y medidas

= Cobertura temporal del estudio: septiembre —diciembre 2012
= Base de datos de PVOL (http://www.pvol.ehu.es/pvol/)

= Imagenes del HST (20 septiembre 2012). Filtros rojo (763W) y UV (275W)

=2 estructuras del tipo “Y”
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Planetographic Latitude

10

-10

305

300

295

Longitude (SlII)

Longitude (SlII)

290

285

275

295

285

Longitude (SlII)

275

285

275

Longitude (SlII)

265

Longitude (SlII)

La Y se mueve por encima de otros detalles, esto hace suponer que esta mas alta
que las nubes circundantes, pero se mueve mas rapido (30-40 m/s) y hacia el Este.

Erupciones en la “Y”
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Planetographic latitude

Erupciones en la “Y”

Expansion de la tormenta stl Area (km2) de la tormenta stl
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Podemos estimar la velocidad vertical de desarrollo de la tormenta a partir de la variacion
del area horizontal en el tiempo :
In A%
A
h H1

At

w=

De la figura superior tenemos que aproximadamente en 3 dias el incremento del area es 4
veces superior y asumiendo una altura h de 75 km (unas 4 escalas de altura), obtenemos
una velocidad vertical de w = 0.38 m/s. 10



Movimiento relativo al viento zonal en la EZ
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A partir de la cizalla ambiental podemos estimar el tiempo
de vida esperado para este entorno de latitud
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Realizando lo mismo a partir de la cizalla vertical
(suponiendo una escala de alturas entre los perfiles UV e

infrarrojo), obtenemos:

ou_ Au_ 14
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Pero, el tiempo de vida de estas estructuras es muy superior, lo que indica que son estables y

coherentes en el tiempo y que pudieran considerarse como un fendmeno ondulatorio.
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Modelo tedrico: simulaciones

Modelo Shallow Water (SW) de dos capas

donde ny a son las variaciones respecto de z=H2 (la interfaz entre las dos capas) y z=H=H1+H2.

Para un modelo SW de dos capas, las ondas de Kelvin ecuatoriales siempre se
propagan hacia el este y las de Rossby hacia el Oeste.



Modelo tedrico: simulaciones

Parametros fijos de las simulaciones:

1) Rango de latitudes [-152,+152] con una longitud de 1209.
2) Laresolucion empleada ha sido de 0.25 grados/pixel

3) Perfil de vientos zonal de Jupiter (Icarus, 2001).

Parametros variables en las simulaciones:
1) Espesores de cada capa (H1,H2), asi como sus densidades respectivas (p1,p2)
2) Amplitud de la perturbacién gaussiana introducida en la capa superior
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Modelo tedrico: simulaciones

Resultados

- Jupiter's zonal wind
@ Rosby wave
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Conclusiones:

1)

3)

Las simulaciones indican que la Y parece
explicarse por una interaccion entre una
onda de Rossby y otra de Kelvin
ecuatoriales

Las mejores simulaciones se obtienen
para modelos de dos capas, con una capa
superior delgada y cuando la diferencia
de densidades entre ambas capas es
pequeiia, lo que supone que en el caso
real la region donde se produce la Y es
muy delgada

La delgadez de la capa permite ajustar la
extension meridional de la onda de
Kelvin y su velocidad de fase jugando con
variaciones de la diferencia de densidad y
espesor de la capa superior.
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Modelo tedrico: simulaciones

a level elevation (m}

S X2

130 140 150

evel elevation (m}

142 150

15



Modelo teodrico: simulaciones

Interface elevation field (m}
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